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1. W uprawach pod ostonami istnieje mozliwos¢ wykorzystania wielu metod
odpowiednich do ochrony roslin przed chorobami infekcyjnymi, co stwarza mozliwos¢
wyboru i dopasowania sposobu zwalczania patogendéw stanowigcych zagrozenie dla
okreslonej uprawy. Wiekszos¢ metod ochrony roslin przed chorobami ma charakter
profilaktyczny. Z uwagi na sposob dziatania, metody te mozna zaliczy¢ do profilaktyki
dyspozycyjnej — nakierowanej na zmniejszenie predyspozycji chorobowej rosliny i profilaktyki
infekcyjnej — majgcej na celu zapobieganie kontaktu patogenu z rosling zywicielskg i ochrone
roslin w warunkach zagrozenia. Profilaktyke dyspozycyjng stanowig metody agrotechniczne i
hodowlane, natomiast profilaktyka infekcyjna obejmuje metody chemiczne, fizyczne,
biologiczne, mechaniczne i kwarantanne roslin.

Wybor taktyki ochrony roslin przed chorobami zalezy od szeregu czynnikdw, miedzy
innymi od gatunku uprawianej rosliny, technologii uprawy, warunkow technicznych w
gospodarstwie, agrofaga i typu choroby. Na przyktad, metody i sposoby zwalczania
patogenow glebowych sg zupetnie inne niz w przypadku zwalczania patogendw nalistnych.
Odmienna jest rowniez strategia ochrony przed chorobami monocyklicznymi, czyli
wywotywanymi przez patogeny odbywajgce na porazonej roslinie jeden cykl rozwojowy, i
chorobami policyklicznymi — majgcymi wiele cyklow zyciowych w ciggu roku. Dla zwalczania
pierwszej grupy chorob pierwszorzedne znaczenie ma wykonywanie zabiegow silnie
redukujgcych poziom inokulum pierwotnego, gdyz stopien redukcji inokulum decyduje o
opoznieniu wystgpienia choroby. Natomiast w walce z chorobami policyklicznymi redukcja
pierwotnego inokulum ma o wiele mniejsze znaczenie, a znacznie wazniejsze jest
wykonywanie zabiegow ograniczajgcych tempo szerzenia sie choroby.
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2. Metody agrotechniczne i genetyczne

Powszechnie uwaza sie, ze najpewniejszym sposobem radzenia sobie z
agrofagami jest przewidywanie i unikanie ich wystepowania, co umozliwia szereg
prostych dziatan profilaktycznych.

Higiena i zdrowy materiat roslinny

Higiena ma szczegdlnie istotne znaczenie w uprawach pod ostonami, gdzie utrzymanie
jej jest o wiele fatwiejsze niz w uprawach polowych. Duze znaczenie fitosanitarne ma wczesne
usuwanie ze szklarni resztek roslinnych i porazonych roslin, czyszczenie i odkazanie narzedzi i
sprzetu uzywanego w czasie produkcji, dezynfekcja szklarni i elementow wyposazenia jej
wyposazenia — fgcznie z systemem nawadniania, a takze zapewnienie ze zakazona gleba lub
narzedzia nie sg wprowadzane do systemu uprawy lub przenoszone z jednej szklarni do drugie;.

Ograniczenie wprowadzenia materiatu infekcyjnego do szklarni moze takze spowodowac zakaz
wstepu 0s6b postronnych do pomieszczen uprawowych. Nalezy rowniez mie¢ pewnosc¢, ze woda
uzywana do podlewania — zwtaszcza pobierana z basenow lub uje¢ powierzchniowych, jest wolna
od czynnikow chorobotworczych. Pierwszorzedne znaczenie dla zdrowotnosci roslin na miejscu
statej uprawy ma uzycie nasion i rozsady catkowicie wolnych od fitopatogenow.

Zmianowanie

W gospodarstwach specjalizujgcych w uprawie pod ostonami jednego lub nawet kilku gatunkéw
warzyw, zmianowanie ma bardzo mate znaczenie fitosanitarne i praktycznie nie jest stosowane.
Ponadto, w uprawach pod ostonami w podtozu czesto wystepujg patogeny polifagiczne, np.

S,maf hizoctonia solani,Pythium spp. Verticillum spp. w stosunku do ktérych
zMmianewaMe Rie{eSESkteczne, gdyz atakujg one wiele gatunkéw roslin.




Choroby pomidoréw w uprawach pod ostonami

Réznica w zagrozeniu pomidorow zaraza ziemniaka w uprawie szklarniowej
| w tunelu foliowym
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3. Odmiany odporne i szczepienie

- Odmiany odporne stanowig wazny element ochrony roslin przed chorobami, a w przypadku
wirusow jest to w zasadzie jedyny sposob unikniecia choroby.

- Wsrod warzyw szklarniowych najwiecej odmian o kompleksowej odpornosci na choroby
spotykamy u pomidorow.

-Obecnie prawie standardem u odmian pomidora jest odpornos¢ na wirusa mozaiki pomidora,
fuzaryjne wiedniecie pomidora (2 rasy Fol), wertycylioze, brunatng plamistos¢ lisci (5 ras). Dosc¢
powszechna jest rowniez odpornos¢ na fuzarioze zgorzelowg (Forl), szarg plamistosc lisci
(Stemphylium spp.) i nicienie (Meloid\oigyne sp.), natomiast dos¢ rzadka jest odpornos¢ na
korkowatosc¢ korzeni pomidora.

-Dostepne sg réwniez odmiany odporne na wirusa brgzowej plamistosci lisci pomidora (TSWV) |
zottej kedzierzawki lisci pomidora (TYLCV). Wiekszos¢ odmian ogorkow szklarniowych posiada
odpornosc¢ na parcha dyniowatych. Dostepne sg rowniez odmiany odporne lub tolerancyjne na
korynesporoze dyniowatych, maczniaka prawdziwego i rzekomego ogoérka. Sg takze odmiany
tolerancyjne na wirusa mozaiki ogérka (CMV) i z6ttej mozaiki cukini (ZYMV). Do uprawy sataty pod
ostonami nalezy wybiera¢ odmiany o odpornosci na jak najwiekszg liczbe ras Bremia lactucae —
sprawce magczniaka rzekomego sataty.

- Niejednokrotnie cechy uzytkowe odpornych odmian pomidorow sg gorsze niz odmian podatnych.
Stad tez w celu przezwyciezenia tego problemu, wartosciowe odmiany podatne szczepione sg na
podktadkach odpornych. Jednakze fitosanitarne i gospodarcze znaczenie szczepienia jest
najwieksze w przypadku uprawy ogorkéw i oberzyny.
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4. Ksztaltowanie mikroklimatu w pomieszczeniu uprawowym

Uprawy szklarniowe stanowig jedyny agroekosystem, w ktérym dos¢ tatwo mozna
modyfikowa¢ warunki srodowiska, gdy obiekt posiada odpowiednie wyposazenie techniczne i
kontrolno-pomiarowe — najlepiej sterowane komputerowo. Odpowiednie ksztattowanie
podstawowych parametréow mikroklimatu w szklarni, czyli temperatury i wilgotnosci powietrza,
umozliwia wysoce skuteczng ochrone przed szeregiem chorob atakujgcych nadziemne czesci
roslin, takich jak szara plesn, brunatna plamistosc lisci pomidora, czarna zgnilizna zawigzkow |
pedow roslin dyniowatych, maczniak rzekomy sataty itp.

Mikroklimat w tunelach foliowych, zwtaszcza bez statego systemu grzewczego i gérnego
wietrzenia, charakteryzuje sie duzymi wahaniami temperatury i wysokg wilgotnoscig powietrza,
co jest wynikiem samej konstrukcji tunelu i wlasciwosci folii. W tych warunkach chemiczne
zwalczanie fungicydami szybko szerzgcych sie chordob (np. zaraza ziemniaka na pomidorze,
szara plesn) jest bardzo trudne, zwtaszcza w przypadku pochmurnej i wilgotnej pogody.

Metody uprawy i zabieqgi pielegnacyjne

Zastepowanie tradycyjnej uprawy pomidorow i ogorkéw w glebie uprawami
bezglebowymi w substratach mineralnych (w Polsce najczescigj jest to wetna mineralna) lub
w matej objetosci substratow organicznych odizolowanych od macierzystego gruntu, stanowi
bardzo skuteczng metode ochrony przed wiasciwymi patogenami glebowymi. Uprawa w
wetnie mineralnej praktycznie wyeliminowata wystepowanie niektérych groznych chorob
odglebowych, np. rizoktoniozy, korkowatosci korzeni pomidora, czarnej zgnilizny korzeni
dyniowatych, a w przypadku oberzyny i papryki — wertycyliozy.
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5. Metody fizyczne

Z metod fizycznych najbardziej znane jest termiczne odkazanie ziemi, polegajgce
na ogrzewaniu gleby lub réznych substratdw za pomocg nasyconej lub przegrzanej pary
wodnej, mieszaniny parowo-powietrznej, pradu elektrycznego lub tzw. pasteryzatora
ptomieniowego.

*Parowanie gleby

Tradycyjnie podtoze ogrzewano do temperatury 90-95°C w celu osiggniecia efektu zblizonego
sterylizacji. Jednakze takie parowanie juz od dawna traktowane jest jako zbyt drastyczna
ingerencja w mikroflore gleby. Z ekologicznego punktu widzenia korzystniejsza jest
pasteryzacja gleby, polegajgca na ogrzaniu ziemi do temperatury 70-72°C i utrzymaniu jej
przez 30 minut, co jest najczesciej wystarczajgce do zwalczenia wiekszosci patogenow.

» Solaryzacja gleby

Z innych stosowanych w praktyce fizycznych metod walki z agrofagami glebowymi
nalezy wymieni€ solaryzacje gleby, polegajgcg na wykorzystaniu promieniowania stonecznego
do ogrzewania gleby przykrytej przezroczystg folig. Metoda ta stosowana jest dosc¢
powszechnie w okresie lata w krajach o cieptym klimacie (np. w basenie Morza
Srédziemnego).

*Promieniowanie mikrofalowe

Wprawdzie mozliwos¢ wykorzystania promieniowania mikrofalowego o czestotliwosci 2450
MHz do zwalczania patogenow glebowych i chwastow znana jest od wielu lat, lecz metoda ta
nie znalazta zastosowania w praktyce rolnicze;j.
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6. Dezynfekcja termiczna
W tym przypadku dezynfekcja termiczna polega na krotkotrwatym ogrzewaniu (10-30 sekund)
pozywki powracajgcej z systemu uprawy w specjalnych wymiennikach ciepta do temperatury
95°C, a nastepnie jej schtodzeniu i przepompowaniu do oddzielnego zbiornika.
* Promieniowanie UV

Skuteczng i ekonomiczng metodg odkazania recyrkulowanej pozywki hydroponiczne;j
jest stosowanie promieni ultrafioletowych (UV) o dtugosci fali 254 nm. Pozywka przeznaczona
do dezynfekcji wprowadzana jest do cylindra (modutu) dezynfekcyjnego i przeptywa miedzy
stalowg sciang cylindra a znajdujgcg sie w srodku rurg ze szkta kwarcowego, wewnatrz ktorej
umieszczona jest lampa UV o mocy 60-110 W.
 Powolne filtrowanie przez piasek

Stosowanie w zamknietych systemach hydroponicznych specjalnych filtréw
piaskowych do powolnego przesgczania pozywki skutecznie eliminuje wiekszos¢ patogendw
stanowigcych zagrozenie przy tym systemie uprawy (Wohanka 1995).

* Metody chemiczne

W intensywnej uprawie warzyw pod ostonami w dalszym ciggu zachodzi koniecznos¢
stosowania fungicydoéw do ochrony przed chorobami atakujgcymi nadziemne czesci rosliny i
system korzeniowy.
« Fumigacja gleby

Do odkazania gleby w szklarniach i tunelach foliowych najbardziej przydatne sg
fumiganty o szerokim spektrum dziatania, zwalczajgcej jednoczesnie grzyby, nicienie,
kietkujgce nasiona chwastow, owady glebowe oraz niektore bakterie.
Nemazin 97 XX) jako substancj¢ czynng zawierajg dazomet, natomiast sktadnikiem czynnym srodka
Nemasol 510 SL jest metam sodowy.
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7. Dezynfekcja pustych szklarni i sprzetu

Zabiegi te niejednokrotnie majg decydujgce znaczenie w zwalczaniu
patogenow w uprawach pod ostonami, gdyz likwidujg one lub przynajmniej znaczgco
ograniczajg pierwotne inokulum. Aktualnie w naszym ogrodnictwie do tego celu
najczesciej stosowane sg nastepujgce dezynfektanty (zarejestrowane jako srodki
ochrony roslin): Huwa-San TR50 (1-2%), Menno Florades 90 SL (2%), Kat (10%)
(podchloryn sodu) 1-2%).

Metody biologiczne

Metody biologicznej ochrony roslin przed chorobami obejmujg introdukcje
antagonistycznych mikroorganizmow do systemu uprawy lub stosowanie wyciggow
roslinnych badz innych produktéw naturalnych. Panuje zgodna opinia, ze mozliwosci
biologicznego zwalczania patogenow przy uzyciu biopreparatow zawierajgcych
antagonistyczne grzyby lub bakterii sg zdecydowanie wieksze w uprawach pod
ostonami niz w uprawach polowych. W doswiadczeniach przeprowadzonych w
Instytucie Ogrodnictwa uzyskano zadawalajgcg skutecznosc¢ biopreparatéw na bazie
Trichoderma spp. (Bio-Fungus), T. viride B35, Pythium oligandrum (Polyversum)
oraz Streptomyces griseoviridis (Mycostop) ,Coniothyrum minitans (Contas WG),

Sersnade ASO (Bacillus subtilis) w polu i pod ostonami, papryka, pomidor

ra plesn, alternarioza)
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l. INTEGROWANA OCHRONA POMIDOROW W UPRAWIE POLOWEJ

Szkolenia polowe
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*Choroby pomidoréw

Sprawcy choréb zgorzelowych rozsady ¥

N4

. Pythium, Fusarium, Pfytophthora,
Alternariai inne

Zgnilizna pierscieniowa
Fytoftoroza

*Metody ochrony:

- Podlewanie roslin po pikowaniu
| przed posadzeniem na miejsce
state 1,2 krotnie co 7-10 dni:

Previcur Energy 840 SL- 0,1% -0,15% lub
Agro Propamokarb Plus 840 SL
Topsin 500 SC (0,15%)

Huwa-San TR 50 - 0,1-0,2% dezynfektant

.....
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Problemy z produkcjg rozsad pomidorow, papryki i kapustnych (wczesnych
odmian)

Gdzie i jak produkowac rozsade?
- w tunelu foliowym
_ - w szklarni mnozarce




Problemy z produkcja rozsad pomidorow, kapustnych (wczesnych

odmian) brak swiatta, przelanie wodg fitotoksycznosci, nieodpowiednie
podtoze.
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Uprawa warzyw to wazny okres ochrony integrowane;.
Produkcja rozsady w mnozarkach, czy zwyktych tunelach foliowych ?
Choroby?? okresu produkcji rozsady
Deficyt swiatta
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Profesionalna produkcja
rozsady pomidora

Coroczna dezynfekcja rozsadnika
Basamid 97 GR- 60 g/m
Perlka 700 - 1000 kg/ha rozsadnik

Podlewanie roslin przed lub po
posadzeniem na miejsce state

1,2 krotnie co 10 - 14 dni:

Previcur Energy 840 SL - 0,01%
+ Topsin 500 SC - 0,01%
10 ml srodka na 100 | wody
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Choroby wirusowe

Wirus mozaiki tytoniu

Wirus mozaiki ogorka
Diagnoza metodg molekularna




Choroby wirusowe w polowej uprawie
Wirus mozaiki tytoniu
Wirus mozaiki ogérka
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Ine opady deszczu
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Pomidor — problemy z chorobami bakter



Rak bakteryjny pomidora w polu

Profilaktyka: fertygacja Huwasan TR 50 0,05%

Opryskiwanie Vaxiplant 0,2% (2 |/ha)
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Zgnilizna twardzikowa

*Metody ochrony:

» Opryskiwanie roslin po wystapieniu
pierwszych objawoéw wymienionych
choréb lub zapobiegawczo co 7-14 dni

« Amistar 250 SC - 1,0 l/ha
* Sighum 33 WG - 1,0 kg /ha
*Scorpion 325 SC - 1//ha

« Gwarant 500 SC (2,0 I/ha)

« Contas WG (8 kg/ha)

» dezynfekcja podtozy w tunelach, inspektach
Basamid 97 GR

*nie produkowac rozsady w tunelach
w monokulturze i po uprawie papryki, sataty
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Choroby owocéw pomidora w okresie zbioréw

Antraknoza
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Zaraza ziemniaka
(Phytophthora infestans)

» zaraza ziemniaka moze przenosic sie

Zz pomidoréw uprawianych wczesng
wiosng pod ostonami lub wczesnych
ziemniakow

Integrowana Ochrona :
*Opryskiwanie roslin po wystapieniu
pierwszych objawoéw co 6-7 dni,
nalezy doktadne pokry¢ calg rosline
cieczg uzytkowa, nie dopusci¢ do
porazenia todyg roslin w fazie
produkcji rozsady:

» Acrobat MZ 69 WG (2,5 kg/ha) Nowosci:
*Signum 33WG (1 -1,5kg /ha) Revus 250 SC - 0,6 |I/ha
*Orvego 525 SC -1,8 I/ha Ranman 400 SC TwinPack — 0,2 |+ 0,15l/ha

*Scorpion 325 SC - 11/ha

* Ridomil Gold MZ 68 WG (2,25 kg/ha)
*Valbon 72 WG (1,75 - 2,0 kg /ha)

« Unikat 75 WG - 2,0 kg /ha

* Mildex 711 WG (2 kg /ha)
*Serenade ASO (0,8 I/ha)

\;\tﬁfﬁﬁﬁy © 700 - 800 I/ha
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- Alternarioza + Antraknoza
pomidorow

*Metody ochrony:

* Opryskiwanie roslin po wystgpieniu
pierwszych objawoéw wymienionych
choréb lub zapobiegawczo co 7-14 dni

* Amistar 480 SC 2,0 - 2,5 1/ha
* Sighum 33 WG - 1,0 kg /ha

» Scorpion 325 SC - 1 l/ha
*Serenade ASO - 0,8 I/ha

Ranman 400 SC TwinPack — 0,2 |+ 0,15l/ha i
inne o

kontrola

l_-v.'/

Signum 33 WG
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-CHOROBY FIZJOLOGICZNE POMIDOROW

Sucha zgnilizna wierzchotkowa pomidorow
beficyd wapniaw roslinie

» systematyczne opryskiwanie zawigzkow
owocow i owocow co 3-5 dni w okresach
niedoboru wody lub po wystapieniu
pierwszych objawow:

- Pro Horti mrowCa (1-2 I/ha lub 0,2%)
Utrzymywanie optymalnych warunkéw
wilgotnosci gleby i nawozenia

Deficyd magnezu

» zotkniecie dolnych lisci, nerwy
pozostajg zielone

» opryskiwanie roslin co 7 dni
siarczan magnezu (1%)
saletra magnezowa (0,5 - 0,8%)
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Choroby pomidoréw w uprawach pod ostonami

n

W~

Szara ple

Dobre wietrzenie tuneli foliowych,
dogrzewanie pomieszczen latem i jesienia.
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*Choroby pomidoréw w uprawach pod ostonami

Szara plesn

Metody ochrony:
Profilaktyczne opryskiwanie roslin :

Switch 62,5 WG - 0,1 - 0,15%
Mythos 300 EC - 0,3%
Rovral aqua flo 500 SC SC - 0,1%

Dobre wietrzenie tuneli foliowych,
dogrzewanie pomieszczen latem i
jesienia.
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CHOROBY FIZJOLOGICZNE POMIDOROW

’ ‘! 0 2 S 4

uszkodzenia wciornastkow
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Choroby pomidoréw w uprawach pod ostonami

Réznica w zagrozeniu pomidorow zaraza ziemniaka w uprawie szklarniowej
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Choroby papryki

Antraknoza korzeni
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Wertycilioza, fuzarioza, korkowatosé
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Zasolenie gleby
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Choroby pomidoréow w uprawach pod ostonami

Choroby wirusowe: wirus pepino

nowe, zagrozenie pomidora
wirusem pepino
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Choroby pomidoréow w uprawach pod ostonami

Choroby wirusowe: wirus bragzowej plamistosci
na pomidorze i satacie

‘»trafoon
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Choroby ogorkow w uprawach pod ostonami
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Choroby ogorkéw w uprawach pod ostonami

Choroby odglebowe stanowiqg
najwieksze zagrozenie w uprawach
ogorkéw pod ostonami

Zaprawianie nasion

Zestaw 1:
Zaprawa Nasienna T 75 DS./DW (2,0 g/kg nasion)

odkazanie podtozy : termicznie (90 - 100 C)
lub chemicznie

*(40-50g /m) lub

* Previcur Energy 840 SL (250 ml na m podtoza)
+ Topsin 500 SC (0,4 | /m podtoza) 0

+20 | wody rozcienczy¢ %

e Poliversum (0,05%)

*Previcur Energy 840 SL (0,01%) 1-3 L
srodka na 20 - 30 tys roslin

~trafoon
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Choroby ogorkéw w uprawach pod ostonami

Fytoftoroz

zimne i zbyt wilgotne podioze
do uprawy ogorkow sprzyja
rozwojowi tych choréb




Choroby ogorkéw w uprawach pod ostonami

Choroby odglebowe stanowia
najwieksze zagrozenie w uprawach
ogorkow pod ostonami

wiedniecie - kompleks

RErSFSO"
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Erwinia spp
mokra zgnilizna
lodygi



Choroby ogorkéw w uprawach pod ostonami

*Szara plesn
«Zgnilizna twardzikowa

Metody ochrony:

*Opryskiwanie roslin 2-3 razy co 7 dni
od fazy 2-3 lisci do poczatku plonowania,
tylko w przypadku wystgpienia plerwszych
objawoéw choroby:

*Scorpion 325 SC (0,1%)
*Rovral Aqua FLO 500 SC (0,

*Vaxiplant SL — (0,2%)

zgnilizna twardzikowa

szara plesn

“~trafoon
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Maczniak rzekomy ogorkéw

Metody ochrony:

Opryskiwanie roslin rozpoczac¢
od konca czerwca co 7 dni
lub wg. sygnalizaciji:

*Curzate M 72,5 WP (0,3%)

* Infinito687,5 SC (0,3%
*Previcur 607 SL (0,25%)
*Nimrod 250 EC (0,05%)
*Scorpion 325 SC — 1 I/ha
*Timorex Gold MZ 24 EC (0,75%)

%trafoon maqczniak prawdziwy pod ostonami

ranfitinal Fopd etvward bo fnprave b marsfer of comimadipe for innonedion



Choroby ogérkéw w uprawach pod ostonami

Bakteryjna kanciasta plamistosc £ L — 11 ¢
ogorka = il <

Metody ochrony:

Uprawiac tylko odporne odmiany TR
Opryskiwanie |
Vaxiplant SL — (0,2%)

o
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Choroby ogorkéw w uprawach pod ostonami

kondensacja wody
przepylenie

)
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DZIEKUJEMY ZA UWAGE

Produkcja Integrowana warzyw
w Indiach
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